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1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû
1.1. Îáîñíîâàíèå òåìû. Ïðè÷èíîé íèçêîãî óðîæàÿ êàðòîôåëÿ â ïîñëåäíèå ãîäû 

(8 –9 ò/ãà) ÿâëÿåòñÿ ïîìèìî êëèìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ îòñòàëîñòü è 
óñòàðåâøàÿ òåõíèêà, êîòîðûå íå â ñîñòîÿíèè âûïîëíÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèé íà 
ñîîòâåòñòâóþùåì  óðîâíå  òðåáîâàíèÿ,  à  òàêæå  óõóäøåíèå  êà÷åñòâà  ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà.

Âìåñòå ñ òåì, îïûòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåðåâîä êàðòîôåëåâîäñòâà íà îðîøåíèå 
èëè  ÷àñòè÷íîå  îðîøåíèå  äàåò  îùóòèìûé  ðåçóëüòàò  â  ïîâûøåíèè  óðîæàéíîñòè 
êàðòîôåëÿ. Òàê, íàïðèìåð ñðåäíèé óðîæàé êàðòîôåëÿ â 2002 ãîäó ñîñòàâëÿë âñåãî 51 
ö/ãà,  òî  â  2005  ãîäó  â  ðåçóëüòàòå  îðîøåíèÿ  îïðåäåëåííîé  ÷àñòè  ïëîùàäåé  ïîä 
êàðòîôåëü ñðåäíèé óðîæàé ïî ñòðàíå ïîâûñèëñÿ äî 86 ö/ãà. Âìåñòå ñ òåì ïðîãíîçû 
ïîòðåáíîñòåé â êàðòîôåëå ïîêàçûâàþò ïîâûøàþùóþ òåíäåíöèþ. Òàê, ïî ïîäñ÷åòàì 
ïîòðåáíîñòü â êàðòîôåëå ê 2010 ãîäó áóäåò óâåëè÷åíà íà 9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 
ãîäîì, ê  2015 ã - 17%, ê  2025 ã - 30 % ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ  òîãî,  ÷òîáû  óäîâëåòâîðèòü  ýòó  ïîòðåáíîñòü,  íàäî  ïîâûñèòü  óðîæàé 
êàðòîôåëÿ è ïðèáëèçèòü åãî ê ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì Àçèè (168 ö/ãà), äàëåå ìèðà (176 
ö/ãà)  äëÿ  ÷åãî  ïîòðåáóåñÿ  ïåðåâåñòè  êàðòîôåëåâîäñòâî  íà  ïîëíîå  îðîøåíèå, 
îáíîâëåíèå  ñîðòîâ  è  óëó÷øåíèå  êà÷åñòâà  ïîñàäî÷íîãî  ìàòåðèàëà,  ïðàâèëüíîå 
ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è îáíîâëåíèå òåõíèêè è òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå êàðòîôåëÿ. 

Ïîýòîìó â íàøèõ óñëîâèÿõ î÷åíü îñòðî âñòàåò âîïðîñ âíåäðåíèè íîâûõ ìåòîäîâ 
îðîøåíèÿ íà ôîíå êîòîðûõ ðàçðàáîòàòü ïðàâèëüíóþ ñèñòåìó ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé.

1.2.  Öåëü  è  çàäà÷è  èññëåäîâàíèé.  Öåëüþ  íàøèõ  èññëåäîâàíèé  ñëóæèò 
èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ êàðòîôåëÿ â 2-3 ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ñðåäíèì óðîæàåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïóòåì âíåäðåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ îðîøåíèÿ, 
óñòàíîâëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Â ñîîòâåòñòâèé êîòîðîé âñòàâëåíû ñëåäóþùèå 
çàäà÷è:

1.Óñòàíîâëåíèå  îïòèìàëüíîé  äîçû  âíåñåíèÿ  ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  ïðè 
êàïåëüíîì îðîøåíèè. 

2.  Âûÿâëåíèå  âëèÿíèÿ  ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  íà  óðîæàé  è  åãî  êà÷åñòâî, 
íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû ïðè ïðèñóòñòâèè  êàïåëüíîãî ìåòîäà 
îðîøåíèÿ.

3.  Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êàðòîôåëüíîãî 
ðàñòåíèÿ ïðè ðàçíûõ äîçàõ óäîáðåíèé íà ôîíå êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ.

4.  Óñòàíîâëåíèå  êîýôôèöèåíòà  èñïîëüçîâàíèÿ  ïèòàòåëüíûõ  ýëåìåíòîâ 
êàðòîôåëåì èç ïî÷âû è óäîáðåíèé  

1.3. Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû. Èñïîëüçîâàíèå êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ è íà åãî 
ôîíå  ïðèìåíåíèå  ðàñ÷åòíîé  äîçû  ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  äëÿ  ïîëó÷åíèÿ 
çàïëàíèðîâàííîãî óðîæàÿ êàðòîôåëÿ. 

1.4.  Ïðàêòè÷åñêàÿ  öåííîñòü  ðàáîòû. Ðåêîìåíäîâàííûå  äîçû  ïðèìåíåíèÿ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ ïðèìåíèìû äëÿ ðàçíûõ òèïîâ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ  îò  îãîðîäíè÷åñòâà  äî  ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  êàðòîôåëåâîä÷åñêèõ 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ. 

1.5. Àïðîáàöèÿ ðàáîòû. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ áûëà  îáñóæäåíû 
è îäîáðåíû íà çàñåäàíèè ó÷åíîãî ñîâåòà  Èíñòèòóòà Àãðîáèîëîãèè. 

Ïîëåâûå  îïûòû  åæåãîäíî  àòòåñòîâàëèñü  ñïåöèàëüíîé  êîìèññèåé,  â  ñîñòàâå 
êîìïåòåíòíûõ  ó÷åíûõ.  Îò÷åòû  î  ïðîâèäèìîé  ðàáîòå  îáñóæäàëèñü  íà  çàñåäàíèÿõ 
ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà Àãðîáèîëîãèè  â 2003-2005 ãã.



1.6.  Ïóáëèêàöèÿ. Ïî  òåìå  äèññåðòàöèè  îïóáëèêîâàíû 10  íàó÷íûõ  ñòàòüåé  â 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ, íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàçìåøåíû â âåá.ñàéòå 
(www.dripirrigation.de) íà ìîíãîëüñêîì è íåìåöêîì ÿçûêàõ.

1.7.Ñòðóêòóðà  è  îáúåì ðàáîòû.  Ðàáîòà  ñîñòîèò  èç  6  ãëàâ.  Ñîñòàâëÿåò  115 
ñòðàíèö,  ñîäåðæèò  26  òàáëèö,  13  ãðàôèêîâ,  3  äèàãðàììû  è  3  ðèñóíêà.  Ñïèñîê 
ëåòåðàòóðû âêëþ÷àåò 110 íàèìåíîâàíèé, èç êîòîðûõ 50 íà èíîñòðàííîì ÿçûêå.

2. Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòà èññëåäîâàíèé è 
ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ.

2.1. Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ñîìîí Áîðíóóð Öåíòðàëüíîãî àéìàêà 
ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè íà ðàññòîÿíèè 100 êì îò ãîðîäà Óëààíáààòàð, 
çàíèìàÿ  ìåæõðåáòîâûå  ïðîñòîðíûå  äîëèíû  ìåæäó  48040i ñåâåðíîé  øèðîòû,106012i 

âîñòî÷íîé äîëãîòû.
Âîçâûøåííîñòü ìåñòà  íàä óðîâíåì ìîðÿ ñîñòàâëÿåò 600-900 ì,  êëèìàò ðåçêî 

êîíòèíåíòàëüíûé. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñàìîì õîëîäíîì ìåñÿöå ÿíâàðÿ ñîñòàâëÿåò 
-210Ñ, â ñàìîì òåïëîì- èþëå 19.50Ñ. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò  280-300 ìì, 
85-95 % êîòîðîé âûïàäàåò â òåïëûé ïåðèîä. ×èñëî áåçìîðîçíûõ äíåé ñîñòàâëÿåò 90-
101.  Ïî  äàííûì Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî  èíñòèòóòà  óñòàíîâëåíî,  ÷òî  â  ïîñëåäíèå 
ãîäû ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 50Ñ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 4-8 äíåé, âìåñòå ñ òåì 
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ñóììû ëåòíèõ îñàäêîâ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà 
ñîñòàâëÿåò  2.9-15.0  ì/ñ.  Ïîñëåäíÿÿ  âåñåííÿÿ  çàìîðîçêà  íàáëþäàåòñÿ  â  20-25  ìàÿ, 
ïåðâàÿ îñåííÿÿ-  â  òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà.  Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé 
ïîêàçàíû íà ðèñ 1.
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Ðèñ.1. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîãîäû â ãîäû èññëåäîâàíèÿ (ñòàíöèÿ Áîðíóóð). 

Ïî÷âà îïûòíîãî  ó÷àñòêà îòíîñèòñÿ ê  II  àãðîïðîèçâîäñòâåííîé ãðóïïå.  Â 100 ã 
ïî÷âû ñîäåðæèòñÿ 4.9 ìã àçîòà, 2.7 ìã ôîñôîðà è 13 ìã êàëèÿ.

2.2. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé.  Ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà îïûòíîì 
ó÷àñòêå  ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî  öåíòðà  “Íàðò”,  â  Áîðíóóð  ñîìîí  Öåíòðàëüíîãî 
àéìàêà.  Èñïîëüçîâàí  ñîðò  Õîíãîð,  âûâåäåííûé  â  ÍÈÈÐ  èÇ.  Ôîí  îðîøàåìûé  ñ 
èñïîëüçîâàíèåì              ”Ò-Òàðå” ñèñòåìû êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ, ãäå ïîêàçàòåëü 
òåíçèîìåòðà ïîääåðæàëñÿ íà 400 ãÏà îïòèìàëüíîì äëÿ êàðòîôåëÿ ðåæèìå ïîñòîÿííî, 
îáîñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ñîáñòâåííûõ ðàííå ïðîâåðåííûõ èññëåäîâàíèé. 

Ïåðâûé ýêñïåðèìåíò: Óñòàíîâëåíèå îïòèìàëüíîé íîðìû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé  äëÿ  ïîëó÷åíèÿ  ðàñ÷åòíîãî  ìàêñèìàëüíîãî  óðîæàÿ  êàðòîôåëÿ  ïðè 
êàïåëüíîì îðîøåíèè. 

Âàðèàíòû îïûòà:
1. Áåç óäîáðåíèé (êîíòðîëü)
2. Ðàñ÷åòíûé óðîæàé 200 ö/ãà, íîðìà óäîáðåíèé N46P94

3. Ðàñ÷åòíûé óðîæàé 400 ö/ãà, íîðìà óäîáðåíèé N222P252K170

4. Ðàñ÷åòíûé óðîæàé 600 ö/ãà, íîðìà óäîáðåíèé N397P410K450

5. N90P90K90

6. N150P150K150

7. N210P210K210

 Âòîðîé  ýêñï  å  ðèìåíò:   Óñòàíîâëåíèå  îïòèìàëüíîé  íîðìû  âíåñåíèÿ 
êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ ôëîðè-2 ñîäåðæàùåãî àçîòà 15 %, ôîñôîðà 5 %, êàëèÿ 
25 %, ìàãíèÿ 2% è äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ 2.19%. 

Âàðèàíòû îïûòà: 
1. Êîíòðîëü
2. Ôëîðè-2 60 êã/ãà ä.â ïî àçîòó
3. Ôëîðè-2 80 êã/ãà ä.â ïî àçîòó
4. Ôëîðè-2 100 êã/ãà ä.â ïî àçîòó
5. N90P90K90

Íà âàðèàíòàõ ýòèõ îïûòîâ ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ ïîëèâíûõ 
íîðì ïî ïîêàçàòåëþ òåíçèîìåòðà, îïðåäåëåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû ïî 
ìåòîäó ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè  îäíîâðåìåííî â ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðûõ óñëîâèÿõ. 

Àíàëèç  ïî÷âû  ðàñòåíèé  ïðîâåäåí  â  ïî÷âåííîé  ëàáîðàòîðèè  Èíñòèòóòà 
Àãðîáèîëîãèè è â ëàáîðàòîðèè îöåíêè êîðìîâ ÍÈÈÆ. 

Îïðåäåëåíèå  ñîäåðæàíèÿ  ãóìóñà  â  ïî÷âå  ïðîâåäåíî  ïî  ìåòîäó  Òþðèíà, 
ïîäâèæíîãî  ôîñôîðà  -ïî  Ìà÷èãèíó,  êàëèÿ  -ïëàìåííûì ôîòîìåòðîì.   Îïðåäåëåíèå 
ëåãêîóñâîåìîãî àçîòà ïî Òþðèíó-Êîíîíîâó, çàñîëåííîñòü -âîäíîé âûòÿæêîé, âëàæíîñòü 
ïî÷âû -ïî ìåòîäó ñóøêè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íèòðàòíîãî àçîòà èñïîëüçîâàëè Íèòðî÷åê, à 
ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ïðèáîð ïîòåíöèàìåòð.

Ñîäåðæàíèå  ñóõîãî  âåùåñòâà  â  êëóáíÿõ  îïðåäåëÿëè  ïî  ìåòîäó  ñóøêè  è 
ïîñëåäîâàòåëüíûì  âçâåøèâàíèåì,  âèòàìèíà   Ñ  ïî  Ìóððè,  ñîäåðæàíèå  àçîòà, 
ôîñôîðà,  êàëèÿ  ïî  Ãèíçáóðãó  è  Øåãëîâó.  Äëÿ  îïðåäåëåíèÿ  íèòðàòà  â  ðàñòåíèÿõ 
èñïîëüçîâàí Íèòðî÷åê, êðàõìàë îïðåäåëåí íà êðàõìàëüíûõ âåñàõ DPG 4000. Ëèñòîâóþ 
ïîâåðõíîñòü  ðàñòåíèÿ  êàðòîôåëÿ  ïîä÷èòàëè  ïî  Íè÷èïîðîâè÷ó  èñïîëüçóÿ  ìåòîä 
ëèñòüåâ.  Ðàñ÷åò  êîýôôèöèåíòà  èñïîëüçîâàíèÿ  ïèòàòåëüíûõ  ýëåìåíòîâ  ðàñòåíèÿìè 
ïðîâåäåí ïî ðåêîìåíäàöèè ÖÈÍÀÎ (ÐÔ).



3.Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

3.1 Âëèÿíèå íîðì âíåñåíèÿ óäîáðåíèé íà íåêîòîðûå õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ïî÷âû

Â  õîäå  èññëåäîâàíèé  áûëî  âûÿâëåíî,  ÷òî  ðàçíûå  íîðìû  óäîáðåíèé  îêàçûâàþò 
âëèÿíèå íà ðåàêöèþ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, íà åãî êîíöåíòðàöèè è ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ 
êëåò÷àòêè (òàáë 1,2,3)

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå ðàçíûõ íîðì óäîáðåíèé íà 
ðåàêöèþ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà

¹ Âàðèàíòû
ðÍ

2003 2004 2005 ñðåäíåå

1 Êîíòðîëü 7.0 7.2 7.0 7.1

2 N46P94 7.2 7.0 7.0 7.1

3 N222P252K170 6.8 6.7 6.8 6.8

4 N397P410K450 6.7 6.2 6.7 6.5

5 N90P90K90 6.8 6.5 6.8 6.7

6 N150P150K150 6.8 6.4 6.9 6.7

7 N210P210K210 6.8 6.1 6.8 6.6

Èç  äàííûõ  òàáë.1  âèäíî,  ÷òî  ïîâûøåííàÿ  íîðìà  (N210P210K210,  N397P410K450) 
óäîáðåíèé ñïîñîáñòâóåò ê ïîâûøåíèþ êèñëîòíîñòè ïî÷âû, ãäå ìîãëî áû èìåòü ìåñòî 
ñâîéñòâî  ïðèìåíåííûõ  óäîáðåíèé.  Ýòî  äîêàçûâàåòñÿ  ðåçóëüòàòîì  êîððåëÿöèîííîãî 
àíàëèçà, òàê çàâèñèìîñòü ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà îò àììèà÷íîè ñåëèòðû è ñóëüôàòà 
êàëèÿ  ïîêàçûâàåò  î÷åíü  òåñíóþ  îòðèöàòåëüíóþ  ñâÿçü  (r=-0,83  è  r=-0,85 
ñîîòâåòñòâåííî),  òîãäà  êàê  çàâèñèìîñòü  åå  îò  ñóïåðôîñôàòà  ïîêàçûâàåò   ñëàáóþ 
îòðèöàòåëüíóþ ñâÿçü (r=-0,36).

Êðîìå ýòîãî, íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåí, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â ïî÷âå 
èìååò îïðåäåëåííóþ ñâÿçü ñ íîðìîé è òèïîì óäîáðåíèé (òàáë 2).

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå íîðì óäîáðåíèé íà êîíöåíòðàöèþ 
ñîëåé ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà

¹ Âàðèàíòû
Ñóõîé îñòàòîê, %

2003 2004 2005 ñðåäíåå
1 Êîíòðîëü 0.03 0.01 0.02 0.020

2 N46P94 0.07 0.02 0.05 0.047

3 N222P252K170 0.08 0.05 0.06 0.063

4 N397P410K450 0.09 0.07 0.09 0.083

5 N90P90K90 0.06 0.04 0.05 0.050

6 N150P150K150 0.06 0.05 0.06 0.057

7 N210P210K210 0.07 0.08 0.06 0.070



Äèñïåðñèîííûé  àíàëèç  ïîêàçûâàåò  íà  0.017  %  íàèìåíüøåé  ñóùåñòâåííîé 
ðàçíîñòè ìåæäó âàðèàíòàìè ïðè 95 %-îì óðîâíå çíà÷èìîñòè (ÍÑÐ05).

Ïî  ìíåíèþ  èññëåäîâàòåëåé  (Â.Ã.Ìèíååâ  1989,  Á.À.ßãîäèí  1990)  ñàìûì 
îïòèìàëüíûì óðîâíåì êîíöåíòðàöèè ñîëåé â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå ÿâëÿåòñÿ 0.01-0.05 
%,  êîãäà  ðàñòåíèÿ  ëåãêî  óñâàèâàþò  ïèòàòåëüíûå  ýëåìåíòû  èç  íåãî.  Îäíàêî  â 
ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ  ýòîò  ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò  0.02-0.2  % â  çàâèñèìîñòè  îò  òèïà 
ïî÷âû  è  åå  ïëîäîðîäèÿ.  Ñ÷èòàþò,  ÷òî  âûøå  0.2  %  êîíöåíòðàöèè  ñîëåé  ÿâëÿåòñÿ 
ïðèçíàêîì çàñîëåíèÿ ïî÷âû. 

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ  õîòÿ íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè 
ñîëåé ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ïîä äåéñòâèåì óäîáðåíèé (â 2.3-4.1 ðàçà), íî íå äîñòèãàåò 
ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû (0.2 %).

Â  òàáë.3  ïðèâåäåíû  äàííûå  ïî  îïðåäåëåíèþ  èíòåíñèâíîñòè  ðàçëîæåíèÿ 
êëåò÷àòêè ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà èíòåíñèâíîñòü
 ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè (ñðåäíåå çà 2004-2005 ãã)

¹ Âàðèàíòû

Ìàññà êëåò÷àòêè, ã Ðàçëîæåííàÿ êëåò÷àòêà

Âåñíà Îñåíü ã % Ðàçëîæåíî çà 
ñóòêè, ã

1 Öåëèíà 5.00 4.30 0.70 14.0 0.0078
2 Êîíòðîëü 5.00 3.76 1.24 24.8 0.0138

3 N46P94 5.00 3.60 1.40 28.0 0.0156

4 N222P252K170 5.00 3.27 1.73 34.6 0.0192

5 N397P410K450 5.00 3.64 1.36 27.2 0.0151

6 N90P90K90 5.00 3.52 1.48 29.6 0.0164

7 N150P150K150 5.00 3.25 1.75 35.0 0.0194

 8 N210P210K210 5.00 3.44 1.56 31.2 0.0173
Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçëîæåíèå êëåò÷àòêè èäåò ìåäëåííî â öåëèíå (14 % 

èëè 0.008 ã/ñóòêè), êîãäà êàê â ïî÷âå ïîä êàðòîôåëü îíî èäåò áîëåå  èíòåíñèâíåå  (24-
35 % èëè 0.014-0.019 ã/ñóòêè).

Ðàííå  ïðîâåäåííûå  èññëåäîâàíèÿ  ïî  ñîëîìåííîìó  óäîáðåíèþ ïîêàçàëè,  ÷òî 
äëÿ  òîãî  ÷òîáû  ðàçëîæèòü  êëåò÷àòêó  ñîëîìû  ìèêðîîðãàíèçìàìè  òðåáóåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûé  èñòî÷íèê  ìèíåðàëüíîãî  àçîòà  èç  ïî÷âû  .  Ýòî  îñîáåííî  ÿðêî 
âûðàæàåòñÿ  íà  ïî÷âàõ,  áåäíûõ  àçîòîì  êîãäà  àçîò  ïîòðåáëÿåòñÿ  ìèêðîáàìè,  à  íå 
ðàñòåíèåì, ñëåäîâàòåëüíî óðîæàé ïîëó÷àåòñÿ íèçêèé. Ñ ýòîãî ó÷åíûå çàêëþ÷àþò ÷òî 
ïðè ïðèìåíåíèè ñîëîìû êàê óäîáðåíèå íóæíî äîáàâèòü àçîòíûå óäîáðåíèÿ èç ðàñ÷åòà 
â ñîîòíîøåíèè C:N= 20-30. Îòñþäà âèäíî, ÷òî ïî÷âåíûå ìèêðîîðãàíèçìû òðåáóþò â 
îïðåäåëåííîì  êîëè÷åñòâå  ìèíåðèàëüíîãî  ïèòàíèÿ,  è  â  ñëó÷àå  îáåñïå÷åíèÿ  èõ 
ïèòàòåëüíûìè  ýëåìåíòàìè  èç  óäîáðåíèÿ.  Îíè  èíòåíñèâíî  ðàçëàãàþò  êëåò÷àòêó  â 
ïî÷âå. 

Èòàê, ïî íàøèì äàííûì âàðèàíòû  4 (N222P252K170), 5 (N150P150K150) è 7(N210P210K210) 
îòëè÷àþòñÿ  áîëüøîé  èíòåíñèâíîñòüþ  ðàçëîæåíèÿ  êëåò÷àòêè.  Ìîæíî  ñóäèòü  î 
äîñòàòî÷íîñòè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íå òîëüêî êàðòîôåëÿ íî è êëåò÷àòêîðàçëàãàþùèõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

3.2. Íîðìû ïîëèâîâ è ðàñõîä âîäû.
Ñîñóùàÿ ñèëà êàøòàíîâîé ïî÷âû ðàçíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà èçìåíÿåòñÿ ñ 

óìåíüøåíèåì  ñîäåðæàíèÿ  âëàãè  â  ïî÷âå  ÷òî  ñëóæèëî  îñíîâîé  äëÿ  óñòàíîâëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé íîðìû ïîëèâà íóæåí êîíòðîëèðîâàíèÿ âëàæíîñòè ïî÷âû òåíçèîìåòðîì. 



Ðåçóëüòàòû  èçó÷åíèÿ  ñîîòíîøåíèÿ  âëàæíîñòè  ïî÷âû  è  ïîêàçàòåëÿ  òåíçèîìåòðà 
ïðèâåäåíû â òàáë 4.

Òàáëèöà 4. Ñîîòíîøåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû è
ïîêàçàòåëè òåíçèîìåòðà

¹
Ïîêàçàòåëü 
òåíçèîìåòðà 

ãÏà

Âëàæíîñòü ïî÷âû ,% Ïðîäóêòèâíàÿ âëàãà 

Ëåãêèé 
ñóãëèíîê

Ñðåäíèé 
ñóãëèíîê

Ëåãêèé ñóãëèíîê Ñðåäíèé 
ñóãëèíîê

ìì %
1 0 25.5 27.1 58.7 100 58.0 100
2 -100 24.5 25.1 55.1 94 50.8 87.5
3 -200 23.1 23.5 50.0 85 45.0 77.6
4 -300 20.5 21.8 40.7 69 38.9 67.0
5 -400 18.0 21.0 31.7 54 36.0 62.1
6 -500 17.3 19.4 29.2 50 30.2 52.1
7 -600 15.6 17.4 23.0 39 23.0 39.7

Äàííûå òàáë 4  ïîêàçûâàþò íà íåîäèíàêîâóþ âåëè÷èíó âëàæíîñòè ïî÷âû ïðè 
ðàâíîì ïîêàçàòåëå òåíçèîìåòðà â  çàâèñèìîñòè  îò  ìåõàíè÷åñêîãî  ñîñòàâà.  Òàê,  ïðè 
ïîêàçàòåëå òåíçèîìåòðà 0 ñîäåðæàíèå âëàãè â ëåãêîì ñóãëèíêå ñîñòàâëÿåò 25.5  %, 
ïðîäóêòèâíàÿ âëàãà 58.7 ìì, êîãäà êàê â ñðåäíåì ñóãëèíêå ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿëè 
27.1 %, 58 ìì ñîîòâåòñòâåííî.  Åñëè ïðèíÿòü ýòó âåëè÷èíó çà 100 %, òî äàëåå ïðè 
ïîâûøåíèè ïîêàçàòåëÿ òåíçèîìåòðà äî -100-600 ãÏà, âëàæíîñòü ïî÷âû óìåíüøàåòñÿ 
äî 94-34 %, è 87-39.7 % ñîîòâåòñòâåííî â äâóõ òèïàõ ïî÷âû ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó. 

Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì íàìè áûëî óñòàíîâëåíî ÷òî â öåíòðàëüíîì Àãðîïàðêå ñ 
ëåãêèì  ìåõàíè÷åñêèì  ñîñòàâîì  ïîëèâ  êàðòîôåëÿ  íóæíî  ïðîâåñòè  ïðè  ïîêàçàòåëå 
òåíçèîìåòðà âûøå -300  ãÏà,  à  äëÿ  ïî÷âû ñðåäíåãî  ìåõàíè÷åñêîãî  ñîñòàâà  ó÷àñòêà 
Íàðò ïîëèâ êàðòîôåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîêàçàòåëå òåíçèîìåòðà âûøå    -400 ãÏà.

Ïî äàííûì àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ (Bradly A.King, Jeffrey C.Stark, 2003 ã ) óðîæàé 
êàðòîôåëÿ ñíèæàåòñÿ  ïðè  65 % ïðîäóêòèâíîé  âëàæíîñòè  ïî÷âû íà 40  ñì ãëóáèíû. 
Îïòèìàëüíîé  ÿâëÿåòñÿ  ïî  íèì  âëàæíîñòü  70-85  %  îò  ïðîäóêòèâíîé  âëàãè.  Ïî  èõ 
äàííûì  â  ëåãêîì  è  ñðåäíåì  ñóãëèíêàõ  ïðè  ïîêàçàòåëå  òåíçèîìåòðà  -350-500  ãÏà, 
âëàæíîñòü  ïî÷âû ñîñòàâëÿëà  19-22  %,  ÷òî  ñîîòâåòñòâîâàëî  65  % îò  ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè.  Ïðè  ñíèæåíèè  ñîäåðæàíèÿ  ïðîäóêòèâíîé  âëàãè  äî  40  %  âëàæíîñòü  ïî÷âû 
ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ äî 16-17 %. 

Ïî  äàííûì  Ä.×àíäìàíü  (2000) 70  %  âëàæíîñòè  îò  ÏÏÂ  â  ëåãêîì  ñóãëèíêå 
ñîîòâåòñòâóåò ïîêàçàòåëþ òåíçèîìåòðà -300 ãÏà, à â ñðåäíåì ñóãëèíêå -350 ãÏà.



1. Ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëÿ òåíçèîìåòðà è 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå.
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Èç  ãðàôèêà  1  âèäíî,  ÷òî  â  ñðåäíåé  ñóãëèíèñòîé  ïî÷âå  ïðè  ïîâûøåíèè 
ïîêàçàòåëÿ  òåíçèîìåòðà  âûøå  -400  ãÏà,  ïðîäóêòèâíàÿ  âëàãà  ñíèæàåòñÿ  äî  36  ìì. 
Ïîñëå ïîëèâà ïîêàçàòåëü òåíçèîìåòðà ñíèæàåòñÿ íèæå -100 ãÏà, ïðîäóêòèâíàÿ âëàãà 
ïîâûøàåòñÿ äî 52-54 ìì. Òàêèì îáðàçîì íóæíî äàòü ïîëèâíîé âîäû, ðàâíîé  16-18 ìì. 

Â ïî÷âå ñ ëåãêèì ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîëèâ íóæíî ïðîâåñòè ïðè ïîêàçàòåëå 
âûøå -300 ãÏà, ïðè íîðìå 15-16 ìì ïîëèâà ïðîäóêòèâíàÿ âëàãà òàêîé ïî÷âû äîñòèãàåò 
55-56 ìì è ïîêàçàòåëü òåíçèîìåòðà îïóñêàåòñÿ íèæå -100 ãÏà.

Òàáëèöà 5. Ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå êàðòîôåëÿ.

¹ Ïîêàçàòåëü
Ãîäû ýêñïåðèìåíòîâ

2003 2004 2005
1000ì2  Íà ãà 1000ì2 Íà ãà 1000ì2 Íà ãà

1 ×èñëî ïîëèâîâ 11 - 11 - 21 -

2
Îðîñèòåëüíàÿ 

íîðìà, ì3 95.0 950 104.0 1040 188.0 1880

3 Îñàäêè, ì3

334.1 3341 283.0 2830 139.3 1393

4
Ñóììàðíîå âîäî-
ïîòðåáëåíèå, ì3 429.1 4291 387.0 3870 327.3 3273

5
Ñóòî÷íûé ðàñõîä 

âîäû, ìì 4.77 4.3 3.6

Äàííûå  òàáë.5  ïîêàçûâàþò  íà  íå  îäèíàêîâûå  âåëè÷èíû  âîäîïîòðåáëåíèÿ  è 
ñóòî÷íûé ðàñõîä âîäû êàðòîôåëåì â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé   ïîãîäû. 

Ñóììàðíîå  âîäîïîòðåáëåíèå  ñîðòà  Õîíãîð   â  2003  ã  ñîñòàâëÿåò  4291  ì3/ãà 
(429.1  ìì),  â  2004  è  2005  ãã  ñîîòâåòñòâåííî  3870,  3273  ì3/ãà  (387.0  è  327.3  ìì). 
Ñóòî÷íûé ðàñõîä âîäû ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñâåííî 4.76, 4.3 è 3.6 ìì.



3.3. Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà óðîæàé è êà÷åñòâî
êàðòîôåëÿ

Íàìè  áûëè  ðàñ÷èòàíû  ëèñòîâàÿ  ïîâåðõíîñòü  êàðòîôåëÿ  è  ÷èñòàÿ  ïðîäóêöèÿ 
ôîòîñèíòåçà  â  ñòàäèè  èíòåíñèâíîãî  ðàçâèòèÿ  íàäçåìíîé  ìàññû  êàðòîôåëÿ. 
Ïîëó÷èëîñü ðàçíîå çíà÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò âíåñåíèå óäîáðåíèé. 
Âìåñòå ñ òåì ðàçíèöà â ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó äâóìÿ èçìåðåíèÿìè (çà 
30 äíåé) ñîñòàâëÿåò â 2-2.5 ðàçà, ÷òî ïîêàçûâàåò íà èõ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà íàäçåìíîé 
ìàññû êàðòîôåëÿ (òàáë 6). 

Òàáëèöà 6. Âëèÿíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü 
êàðòîôåëÿ.

¹ Âàðèàíòû

Äàòà ó÷åòà
VII/06 VIII/05

1 áîòâà, 
ì2

íà ãà, 
òûñ.ì2

1 áîòâà, 
ì2

íà ãà, 
òûñ.ì2

×èñòûé ïðîäóêò 
ôîòîñèíòåçà, ã/ì2 

â ñóòêè

1 Êîíòðîëü 0.218 9.8 0.614 27.6 4.5

2 400 ö/ãà,
N222P252K170

0.375 16.9 0.908 40.8 6.9

3 N90P90K90 0.319 14.4 0.757 34.0 4.7

4 N210P210K210 0.362 16.3 0.887 39.9 5.3

Ïðè íîðìå  N222P252K170 ñ  ðàñ÷åòà  ïîëó÷åí  400  ö/ãà  óðîæàÿ  ïîëó÷èëàñü  ñàìàÿ 
áîëüøàÿ ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü 40.8 òûñ.ì2/ãà è ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïðîäóêò 6.9 ã/ì2. 
Ïðè  âíåñåíèè   N210P210K210 ñîîòâåòñòâåííî  39.9  òûñ.ì2/ãà   è  5.3  ã/ì2.  Ïî  äàííûì 
íåêîòîðûõ  àâòîðîâ  (À.Ã.Ëîðõ  1956,  À.À.Íè÷èïîðîâè÷  1961,  Á.À.Ïèñàðåâ  1977, 
Ë.Áàòìºíõ  2000) ïðè  ëèñòîâîé  ïîâåðõíîñòè  40-50  òûñ.ì2/ãà,  ÷èñòûé  ïðîäóêò 
ôîòîñèíòåçà  ñîñòàâëÿåò  5.5  ã/ì2 è  äëÿ  ïîëó÷åíèÿ  óðîæàÿ  êëóáíåé  áîëåå  300  ö/ãà, 
äîñòàòî÷íî ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè 34.1-54.4 òûñ.ì2/ãà.

Îäíîé èç çàäà÷ íàøèõ èññëåäîâàíèé ñëóæèëî èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè  ïîëó÷åíèÿ 
ðàñ÷åòíîãî óðîæàÿ ïî ýëåìåíòàì ïèòàíèÿ íà ôîíå êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ.

Òàáëèöà 7. Âëèÿíèå íîðì âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàé 
êàðòîôåëåÿ ïðè êàïåëüíîì îðîøåíèè

Âàðèàíòû 

Óðîæàé êàðòîôåëÿ â ãîäû 
èññëåäîâàíèé, ò/ãà 

2003 2004 2005

Ñðåäíèé 
óðîæàé 

êëóáíåé, 
ò/ãà 

Ïðèáàâêà 
óðîæàÿ, ò/ãà

Êîíòðîëü 24.0 14.0 22.3 20.1 -
200 ö/ãà, N46P94 34.0 15.5 28.4 26.0 5.9
400 ö/ãà, N222P252K170 58.6 18.8 41.4 39.6 19.5
600 ö/ãà, N397P410K450 39.6 15.0 30.2 28.3 8.2
N90P90K90 39.6 15.3 34.1 29.7 9.6
N150P150K150 52.1 16.0 35.2 34.4 14.3
N210P210K210 56.8 18.5 40.7 38.7 18.6
 ÍÑÐ05- 2.5 ò/ãà (2003), 1.7 ò/ãà (2004), 3.1 ò/ãà (2005)



Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîëó÷èòü çàïëàíèðîâàííûé óðîæàé 
êàðòîôåëÿ  äî  400  ö/ãà  ñ  âíåñåíèåì  ðàñ÷åòíîé  äîçû  óäîáðåíèè  ïðè  êàïåëüíîì 
îðîøåíèè.

Îäíàêî,  ïîâûøåííàÿ  íîðìà  âíåñåíèÿ  óäîáðåíèé  (N397P410K450)  ñ  ðàñ÷åòîì 
ïîëó÷åíèÿ 600 ö/ãà óðîæàÿ íå äàëà îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà. Óðîæàé â ýòîì âàðèàíòå 
ñîñòàâëÿåò  âñåãî  283  ö/ãà,  ÷òî  íèæå  îñòàëüíûõ  âàðèàíòîâ.  Ýòî  ìû  ñâÿçûâàåì  ñ 
èçáûòî÷íûì íàëè÷èåì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàñòåíèé,  êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò 
ïîâûøåíèþ  êîíöåíòðàöèè  ñîëåé  ïî÷âåííîãî  ðàñòâîðà  (äî  0,083%).  Âìåñòå  ñ  òåì 
îñòàëüíûå ôàêòîðû (âëàãà, òåïëî, ñâåò è äð) íå ðàññ÷èòàíû íà ïîëó÷åíèå 600 ö/ãà .

Âñëåäñòâèå ðàííå îñåííåé çàìîðîçêè íèçêèé óðîæàé áûë ïîëó÷åí â 2004 ã. Äëÿ 
òîãî,  ÷òîáû ïî ÷åòè îõàðàêòåðèçîâàòü  äåéñòâèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ìû áåðåì 
óñðåäíåííûå äàííûå óðîæàÿ íîðìàëüíûõ ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì äâóõ ëåò ò(àáë 8).

Òàáëèöà 8. Ñðåäíèé óðîæàé êàðòîôåëÿ

Âàðèàíòû 
Ãîäû

2003 2005

Ñðåäíåå 
óðîæàé, 

ò/ãà

Ïðèáàâêà 
óðîæàÿ, 

ò/ãà

Êîíòðîëü 24.0 22.3 23.2 -

200 ö/ãà, N46P94 34.0 28.4 31.2 8.0

400 ö/ãà, N222P252K170 58.6 41.4 50.0 26.8

600 ö/ãà, N397P410K450 39.6 30.2 34.9 11.7

N90P90K90 39.6 34.1 36.9 13.7

N150P150K150 52.1 35.2 43.7 20.5

N210P210K210 56.8 40.7 48.8 25.6

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âàðèàíò ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì ïî 
N150P150K150   êã/ãà ä.â,  ãäå ñðåäíèé óðîæàé ñîñòàâëÿåò 437 ö/ãà,  ïðèáàâêè ê êîíòðîëþ 
20.5ò/ãà. Ñ ýòîãî ñëåäóåò çàêëþ÷èòü, ÷òî íà ôîíå êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ äëÿ ïîëó÷åøèÿ 
400 ö/ãà óðîæàÿ äîñòàòî÷íî âíîñèòü ïîëíûå ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ïî 150 êã/ãà ä.â, à 
íå êàê ïî ðàñ÷åòó N222P252K170.

3.3.1. Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà êà÷åñòâî óðîæàÿ
 êàðòîôåëÿ

Ïî  ñîäåðæàíèþ  ñóõîãî  âåùåñòâà  âñå  óäîáðåííûå  âàðèàíòû  ïåðåâûøàåò 
êîíòðîëü íà 0.7-1.2 % . Âàðèàíò 6 îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âèòàìèíà Ñ 
(12%), õîòÿ è îòìå÷åíà ðàçíèöà â ñîäåðæàíèè êðàõìàëà ìåæäó âàðèàíòàìè (òàáë .9.).

Òàáëèöà 9. Ðåçóëüòàòû áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà 
êëóáíåé

¹
Âàðèàíòû Íèòðàò, 

ìã/êã
Ñóõîå 

âåùåñòâî, %
Êðàõìàë, % Âèòàìèí Ñ, 

ìã%
1 Êîíòðîëü 105.5 23.7 11.0 9.3
2 N46P94 111.5 24.5 11.5 11.1
3 N222P252K170 237.7 24.9 10.6 11.0
4 N397P410K450 317.0 24.9 10.3 10.8
5 N90P90K90 188.9 24.4 10.6 11.3
6 N150P150K150 196.7 24.6 10.9 12.0
7 N210P210K210 258.3 24.6 11.0 9.7



Âàðèàíòû 3, 4 è 7 õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íèòðàòà (237.7-317 
ìã/êã), âàðèàíò 6 êàê ñðåäíèé ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ (196.7 ìã/êã). Ïî ìåæäóíàðîäíîìó 
ñòàíäàðòó äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíèòü â ïèùó êàðòîôåëü ñ ñîäåðæàíèåì íèòðàòà äî 250 
ìã/êã. Ïî äàííûì Í.Êolbe (1987) ñîäåðæàíèå íèòðàòà â êëóáíå êàðòîôåëÿ êîëåáëåòñÿ 
îò 30 äî 600 ìã/êã. Åñòü ñâåäåíèå î òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå íèòðàòà â êàðòîôåëå èìååò 
çíà÷åíèå 10-450 ìã/êã (ÔÐÃ, Èíñòèòóò àãðîõèìèè Ãåòòèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà ).

3.4. Âëèÿíèå êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ íà óðîæàé
 êàðòîôåëÿ

     
Íàìè  áûëî  èçó÷åíî  âëèÿíèå  êîìïëåêñíîãî  óäîáðåíèå  Ôëîðè-2  ñ  öåëüþ 

óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîé íîðìû åãî âíåñåíèÿ ïîä êàðòîôåëü (òàáë.10). 

Òàáëèöà 10. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ 
Ôëîðè – 2 íà êàðòîôåëü

Âàðèàíòû
Óðîæàé, ò/ãà

2003 îí 2004 îí
ñðåäíèé 

óðîæàé, ò/ãà
ïðèáàâêà 

óðîæàÿ, ò/ãà

Êîíòðîëü 24.0 14.0 19.0 -

Ôëîðè-2 N60 28.3 15.4 21.9 2.9

Ôëîðè-2 N80 33.0 17.1 25.1 6.1

Ôëîðè-2 N100 36.0 19.4 27.7 8.7

N90P90K90 39.6 15.3 27.5 8.5
Êîìïëåêñíîå óäîáðåíèå ôëîðè-2 î÷åíü ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ êàðòîôåëåì. 

Ñ ïîâûøåíèåì íîðìû âíåñåíèÿ åãî  íåóêëîííî ïîâûøàåòñÿ óðîæàé êàðòîôåëÿ,  ÷òî 
âèäíî â òàáë 10.

Òàáëèöà 11. Âëèÿíèå êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ ôëîðè-2 íà
êà÷åñòâî óðîæàÿ êàðòîôåëÿ

¹ Âàðèàíòû Íèòðàò, 
ìã/êã

Ñóõîå 
âåùåñòâî, %

Êðàõìàë, % Âèòàìèí Ñ, 
ìã%

1 Êîíòðîëü 139.5 23.8 11.0 9.3
2 Ôëîðè-2 N60 149.5 24.8 12.0 10.0

3 Ôëîðè-2 N80 159.5 24.9 11.6 9.7
4 Ôëîðè-2 N100 191.0 25.0 11.8 10.5

5 N90P90K90 188.9 24.4 10.6 11.3

Îòñþäà âèäíî, ÷òî êîìïëåêñíîå óäîáðåíèå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå è 
íà  êà÷åñòâî  êëóáíåé.  Âàðèàíò,  ãäå  ïðèìåíåíà  íîðìà 100  êã  ïî  àçîòó,  êîìïëåêñíîå 
óäîáðåíèå äàåò âûñîêèé óðîæàé (27.7 ò/ãà), îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñóõîãî 
âåùåñòâà, êðàõìàëà è âèòàìèíà Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè. 

Ïî  óðîæàþ  è  êà÷åñòâó  ïðîäóêöèè  ýòîò  âàðèàíò  ïðèáëèæàåòñÿ  ê  ïîëíûì 
ìèíåðàëüíûì  óäîáðåíèåì  ïî  90  êã  NPK .  Òàêèì  îáðàçîì  ðàçîâîå  âíåñåíèå 
êîìïëåêñíîãî  óäîáðåíèÿ  äàåò  îäèíàêîâûé  ðåçóëüòàò  ñ  ïîëíûì  ìèíåðàëüíûì 
óäîáðåíèåì.



3.5. Èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
êàðòîôåëåì

Íàìè áûë ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç 
ïî÷âû è óäîáðåíèé ïî ìåòîäó ðàçíèöû, ðàçðàáîòàííûé â ÒÑÕÀ (Ìîñêâà, Ðîññèÿ).

Òàáëèöà 12. Èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
êàðòîôåëåì

¹ Âàðèàíòû 
Óðîæàé, ö/ãà Âûíîñ ñ óðîæàåì, 

êã/ãà

Êîýôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ 
ïèòàòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ, %

îñíîâ-
íîé

ïîáî÷-
íûé N P2O5 K2O N P2O5 K2O

1 Êîíòðîëü 201.0 156.3 92.5 20.1 140.7 62.0 20.0 54

2 400 ö/ãà 
N222P252K170

396.0 346.4 223.4 74.0 257.4 59.0 21.3 68.6

3 N90P90K90 297.0 195.0 148.5 44.6 193.1 62.0 27.1 58.1

4 N150P150K150 344.0 256.2 184.5 51.6 223.6 61.3 21.0 55.2

5 N210P210K210 387.0 275.0 218.5 58.1 251.6 60.0 18.1 52.7

Èç  òàáë.12   âèäíî,  ÷òî  êîýôôèöèåíò  èñïîëüçîâàíèÿ  ïèòàòåëüíûõ  ýëåìåíòîâ 
ðàñòåíèåì êàðòîôåëÿ ðàçëè÷àåòñÿ ïî âàðèàíòàì óäîáðåíèé. 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òàêîâû: àçîòà ñ ïî÷âû 62 %, óäîáðåíèé 61 %, ôîñôîðà 20 è 
22 %  êàëèÿ 54 è 59% ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå íàìè ýêñïåðìåíòàëüíûå äàííûå 
ïîäâåðæäàþòñÿ  äàííûìè  äðóãèõ  îòå÷åñòâåííûõ  è  çàðóáåæíûõ  èññëåäîâàòåëåé 
(À.×îéæàìö 1990, Í.À.Ñàïîæíèêîâ è Â.À.Áîðèñîâ).

Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå îáùàÿ ñóììà çàòðàò ñîñòàâëÿåò 2937.4 òûñ.òóã, èç ýòîãî 

42,6%  çàíèìàåò  çàòðàòû  íà  îðîøåíèå.  Èç  âñåõ  âàðèàíòîâ  óäîáðåíèé  âàðèàíò  3 
îòëè÷àåòñÿ áîëåå íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ çà ñ÷åò âûñîêîãî óðîæàÿ, õîòÿ èìååò áîëüøå 
çàòðàòû (íà 897.4 òûñ.òóã âûøå êîíòðîëÿ, òàáë.13).

Òàáëëèöà 13. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé

¹ Âàðèàíòû
Óðîæàé-
íîñòü, 
ö/ãà

Çàòðàòû,
òûñ.òóã/ãà

Ñåáåñòîè-
ìîñòü 1 
òîííû 
ïðîäóêöèé
òûñ.òóã 

Óðîâåíü
îêóïàå-
ìîñòè
óðîæàÿ
ò/ãà

×èñòûé
äîõîä,
òûñ.òóã 

1 Êîíòðîëü 22.0 2937.4 133.52 14.7 1352.9
2 200 ö/ãà, N46P94 29.5 3159.22 107.09 15.8 2535.2
3 400 ö/ãà, 

N222P252K170
39.6 3834.84 96.84 19.2 3778.8

4 600 ö/ãà, 
N397P410K450

29.2 4658.69 159.54 23.3 1092.7

5 N90P90K90 31.4 3305.45 105.27 16.5 2751.5
6 N150P150K150 34.4 3550.82 103.22 17.8 3079.5
7 N210P210K210 38.7 3796.19 98.09 19.0 3648.0
8 Ôëîðè 2 N100 34.0 4004.6 117.8 20.0 2585.7



Äàííûå  òàáë.13  ïîêàçûâàþò,  ÷òî  ïðè  ñî÷åòàíèè  êàïåëüíîãî  îðîøåíèÿ  ñ 
ïðèìåíåíèåì  ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  â  óñëîâèÿõ  Ìîíãîëèè  âîçìîæíî  óâåëè÷èòü 
÷èñòûé  äîõîä  ñ  îäíîãî  ãåêòàðà  êàðòîôåëÿ  â  2-3  ðàçà,  ïîëó÷àÿ  â  1.5-2  ðàçà  âûøå 
óðîæàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé.

Âûâîäû

1. Âûÿâëåíî  âëèÿíèå  ðàçíûõ  íîðì  óäîáðåíèé   íà  ðåàêöèþ  è  êîíöåíòðàöèþ 
ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà è èíòåíñèâíîñòè ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè. Ïîä âîçäåéñòâèåì 
ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  ïîâûøàåòñÿ  êèñëîòíîñòü,  êîíöåíòðàöèÿ  ïî÷âåííîãî 
ðàñòâîðà è èíòåíñèâíîñòü ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè.

2. Íà  ëåãêèõ  ïî÷âàõ  ïîëèâ  êàïåëüíîãî  îðîøåíèÿ  ñëåäóåò  ïðîâåñòè  êîãäà 
ïîêàçàòåëü òåíçèîìåòðà ïîäíèìàåòñÿ âûøå       -300 ãÏà, íà ñðåäíèõ  âûøå -400 
ãÏà; îïòèìàëüíîé ïîëèâíîé íîðìîé ñ÷èòàåì äëÿ ëåãêèõ ïî÷â 70-80 ì3/ãà,  äëÿ 
ñðåäíå ñóãëèíèñòûõ ïî÷â 80-90ì3/ãà.

3. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè 300-400 ö/ãà óðîæàÿ êëóáíåé êàðòîôåëÿ, 
ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü äîñòèãàåò 35-40 òûñ.ì2/ãà, à ÷èñòûé ïðîäóêò ôîòîñèíòåçà 
äîñòèãàåò äî 5-6.9 ã/ì2 â ñóòêè.

4. Âíåñåíèå  ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé  ñ  ðàñ÷åòîì  ïëàíèðîâàííûõ  óðîæàåâ 
ïîêàçàëî,  ÷òî  â  óñëîâèÿõ  Ìîíãîëèè  ñîðò  Õîíãîð  ìîæåò  äàòü  400  ö/ãà 
ïëàíèðóåìîãî  óðîæàÿ  ïðè  îïòèìàëüíîì  ìèíåðàëüíîì  ïèòàíèè.  Äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå âûñîêîãî óðîæàÿ (600 
ö/ãà) ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì äëÿ äàííîãî ñîðòà.

5. Âàðèàíò ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì ïî 150 êã/ãà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì 
óðîæàåì (43.7 ò/ãà) è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà (24.6%), êðàõìàëà 
(10.9%) è âèòàìèíà Ñ (12 ìã%).

6. Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ Ôëîðè-2 â íîðì 100 êã/ãà ïî àçîòó äàåò 
ëó÷øèé ðåçóëüòàò íà ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ.

7. Ïî  íàøèì  ðàñ÷åòêàì  íà  1  òîííó  óðîæàÿ  êëóáíåé  êàðòîôåëüíîå  ðàñòåíèå 
ïîòðåáëÿåò  àçîòà  4.6  êã,  ôîñôîðà  1.2  êã,  êàëèÿ  7  êã.  Êîýôôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ  ïèòàòåëüíûõ  ýëåìåíòîâ  èç  ïî÷âû  è  óäîáðåíèé  ñîñòàâëÿåò  : 
àçîòà 62 è 61%, ôîñôîðà 20 è 22 %, êàëèÿ 54 è 59%.

8. Ðàñ÷åò  ýêîíîìè÷åñêîé  ýôôåêòèâíîñòè  ïîêàçàë,  ÷òî  ïðè  îïòèìàëüíîé  íîðìå 
âíåñåíèÿ (N,P,K) ñ ñî÷åòàíèåì êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ âîçìîæíî ïîëó÷èòü óðîæàÿ 
â  1.5-2  ðàçà áîëüøå ïî  ñðàâíåíèþ ñ  îðîøàåìûì áåç  óäîáðåíèé âàðèàíòîì, 
ñëåäîâàòåëüíî ÷èñòûé äîõîä ñ 1 ãà ìîæíî óâåëè÷èòü â 2-3 ðàçà. Åñëè ñðàâíèòü 
ýòî ñ ñðåäíåé óðîæàéíîñòüþ êàðòîôåëÿ ïî ñòðàíå (8-9 ò/ãà),  òî óðîæàéíîñòü 
ìîæíî ïîâûñèòü â 4-4.5 ðàçà.

Ðåêîìåíäàöèè ïðîèçâîäñòâó

1.  Ïðè  èñïîëüçîâàíèè  êàïåëüíîãî  îðîøåíèÿ  ñ  òåíçèîìåòðîì íóæíî  ïðîâåñòè 
ïîëèâ êàðòîôåëÿ: íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ïðè äîñòèæåíèè ïîêàçàòåëÿ òåíçèîìåòðà 
âûøå -300 ãÏà, íà ñðåäíèõ ñóãëèíêàõ âûøå -
-400 ãÏà.
Ïîëèâíàÿ íîðìà êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò äëÿ ëåãêèõ ïî÷â 70-80 
ì3/ãà ( 7-8 ìì), íà ñðåäíèõ ñóãëèíêàõ 80-90 ì3/ãà (8-9 ìì).
 2.  Ïðè  èñïîëüçîâàíèè  êàïåëüíîãî  îðîøåíèÿ  ñëåäóåò  ïðèìåíèòü  ïîëíîå 
ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå â íîðìå  N150P150K150 ïî äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó.



                      
       Èíôîðìàöèè ñâÿçàííûå ñ  ðåêîìåíäàöèåé ìîæíî  ïîëó÷èòü  â  âåá.ñàéòå: 
www.dripirrigation.de
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